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Texte: Janie Jeffreys

CSPC, joint venture entre China National Offshore Oil Corporation (CNOOC) et Shell, est I'un des plus grands projets pé-
trochimiques lancés dans le monde ces derniéres années. A I'époque du démarrage de la production a Nanhai en 2006, ce
projet était la plus grande installation utilisant la technologie Foundation Fieldbus (FF) dans I'instrumentation de contréle

de process et de terrain.

Acronymes : EDDL = Electronic Device Description Language. FDT = Field Device Tool. FF = Foundation Fieldbus. DTM = Device Type Manager.

La principale raison du choix de la technolo-
gie FF pour le projet de Nanhai de CSPC a ré-
sidé dans sa capacité a fournir une approche
proactive de la maintenance de l'instrumen-
tation. Ceci vient du fait que cette techno-
logie autorise le transfert de beaucoup plus
de données entre les instruments de terrain
et le systéme hote que, par exemple, la
technologie HART. Les appareils FF transmet-
tent I'information sur I'état d'un instrument
donné avant que celui-ci ait effectivement
besoin d'étre entretenu ou, évidemment, en
cas de probléme effectif ; et ils fournissent
des renseignements diagnostiques détaillés
sur la nature du probleme.

L'usine pétrochimique de CSPC est un
exemple précoce et réussi d'adaptation a une
nouvelle technologie. Selon le responsable de
I'ingénierie de l'instrumentation du départe-
ment de fabrication de CSPC, Seah Ooi Kiat, « I
s'agit d'un grand changement dans la culture
de la maintenance.Par le passé, les mesures
de maintenance étaient souvent prises trop
tard, généralement apres que les problemes
étaient apparus et reconnus par les opéra-
teurs de l'installation. Maintenant, avec la
technologie la plus récente, les techniciens de
I'entretien peuvent vérifier quotidiennement
les appareils pour lesquels une alerte a signalé
un probléme potentiel et décider de I'action
corrective nécessaire avant l'apparition effec-
tive de la défaillance potentielle.»

Neles News hiver 2009/2010

Prés de 2500 vannes
Dans l'industrie de process, les vannes de
régulation jouent un réle important pour
le fonctionnement de l'usine et exigent par
conséquent une grande attention en terme
de maintenance.Dans le projet de Nanhai
de CSPC, I'écrasante majorité des vannes de
régulation est fournie par Metso. Des vannes
de régulation Neles de Metso sont utilisées
dans toutes les installations et tous les pro-
cess du site. Il y en a environ 2450, équipées
d’un contréleur de vanne numérique Neles
ND9000 FF et certaines d'un ND9000 HART.
Le type de corps prédominant est le V-port
et obturateur excentré Finetrol. Une équipe

de soutien de Metso a été présente sur le site

de Nanhai durant la totalité de la période
d'installation et mise en service.

Les vannes de Metso sont de construc-
tion dite rotative, construction assurant d'im-

portants avantages a l'usage. La robustesse

du corps des vannes et des actionneurs a été

I'un des critéres de base de la sélection - et

ce critére a indubitablement été satisfait.
C'est ce qu'a clairement démontré le faible
nombre de vannes identifiées pour entretien
ou réparation lors du premier arrét général
du site pour maintenance.

Du point de vue de I'environnement et
de la sécurité du travail, la réduction ou I'éli-
mination des émissions fugitives au niveau
du presse-étoupe est essentielle. C'est ainsi,
par exemple, que des détecteurs de gaz sont
utilisés pour détecter toute émission de I'ins-
tallation d’oxyde d’éthyléne éventuellement
survenue sans l'activation d’'alarmes a proxi-
mité des vannes de régulation. Ceci prouve
I'étanchéité et la fiabilité de la garniture de
presse-étoupe a charge active de I'axe.

Un autre avantage de la construction
réside dans la large capacité de régulation des

Vanne de régulation a obturateur excentré



vannes rotatives, qui s'avere trés précieuse dans
les situations a fortes variations de débit. De tel-
les situations surviennent, par exemple, lors de
la mise en route et en régime d'une installation,
période au cours de laquelle I'installation par-
vient graduellement au régime de fonctionne-
ment normal stable. Méme dans les cas ou I'état
du process final réel différe de celui planifié, les
vannes rotatives Neles sont généralement capa-
bles de s'adapter a I'écart. Les débits faibles et
forts peuvent étre gérés avec précision avec la
méme vanne,aucun changement d'obturateur
et de corps n'étant nécessaire.

Les avantages de la nouvelle
technologie

CSPC utilise les données diagnostiques
fournies quotidiennement par les contréleurs
numériques de vannes FF. L'interface utilisateur
graphique du contréleur repose sur la techno-
logie FDT/DTM ouverte et standardisée.Selon
CSPC, un tel gestionnaire de type d'appareil
(DTM) peut aider et faciliter les choses parce
qu'il permet un acceés aisé aux paramétres de
I'appareil et aux fonctions de configuration et
diagnostiques. Par exemple, les appareils ayant
indiqué un état d'alerte peuvent étre analysés
et diagnostiqués quotidiennement a l'aide
d'un DTM et tout probléme potentiel résolu
avant sa matérialisation.

Autre avantage, le DTM est indépendant
du protocole de communication,donc du sys-
téme hote de CSPC, qui a des appareils FF et
HART. Le systeme de gestion des appareils de
CSPC est un PRM de Yokogawa, qui posséde la
capacité FDT/DTM et autorise l'accés aux DTM
d'appareil de Metso. Les mises a jour futures
des DTM sont disponibles gratuitement pour
les utilisateurs de ND9000 par l'intermédiaire

ND9000 ™

Figure 1: Diamant de vanne

Figure 2: Surveillance

Figure 3: Histogramme de position de vanne
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du site Web de Metso.

Dans ce contexte, Seah Ooi Kiat souligne
que les vendeurs doivent développer leurs pro-
duits de fagon qu'ils supportent les technolo-
gies d'interface ouvertes, considérant essentiel
que les appareils conformes a une autre
technologie d'interface, par exemple EDDL,
puissent aussi étre gérés a travers le méme
systeme de gestion d’appareils. Les options des
utilisateurs finaux ne doivent pas étre limitées
par 'utilisation d'appareils ne supportant
qu’'une seule technologie.

Des données diagnostiques d’appareil en
usage quotidien
L'utilisation de DTM d'appareil assure de
nombreuses propriétés utiles, en particulier
au niveau du diagnostic d’état des vannes de
régulation et de l'identification des problémes
potentiels.Le Diamant de vanne est utilisé pour
identifier rapidement les zones problémati-
ques, tandis que des vérifications ultérieures
—au besoin - peuvent étre effectuées avec la
fonction diagnostique comme a travers |'infor-
mation en provenance du Diamant de vanne.
Un potentiel similaire touche le diagnostic en
ligne et I'enregistrement des événements.
CSPC exploite un controle de process
avancé dans de nombreuses zones du process,
applications dans lesquelles il estimportant
que les appareils du premier niveau fonction-
nent réellement bien. Pour le réglage fin des
vannes de régulation, CSPC utilise la fonction
de surveillance du ND9000 pour suivre leur
fonctionnement dans leur boucle de contréle-
commande.
L'Histogramme de position de vanne

montre I'amplitude de fonctionnement d'une
vanne de régulation. Il révele la mesure dans
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laquelle la vanne s'adapte aux conditions effec-
tives du process ainsi que son éventuel sur- ou
sous-dimensionnement.

Des avantages supplémentaires pour les
utilisateurs finaux

Voyant, en plus de la fonctionnalité actuelle,
un potentiel d'amélioration dans les outils
de gestion d'appareils actuels, Seah Ooi Kiat
adresse un message clair aux fournisseurs. Da-
vantage de DTM d’autres fabricants vont étre
nécessaires, en particulier pour les appareils FF.
La capacité de traitement des fichiers ADDL
pour les appareils utilisant cette technologie
est indispensable. De plus, les fournisseurs
pourraient préter une plus grande attention
aux caractéristiques générales d'utilisation et,
par exemple, éviter de placer des boutons criti-
ques proches les uns des autres sur l'interface
utilisateur graphique.

Conclusions
Selon Seah Ooi Kiat, les données diagnostiques
aident le personnel de maintenance ; elles
peuvent étre utilisées pour la résolution de
problemes quotidiens ainsi qu'a long terme
pour la planification générale, ce qui fait gagner
du temps et éviter les visites imprévues de la
zone du process.Elles aident également les tra-
vailleurs a planifier leur travail et leurs routines
plus efficacement. Quoique constituant pour
de nombreuses entreprises un changement
majeur en matiere de culture de maintenance,
I'usage d'une technologie nouvelle aide le
personnel de maintenance a développer des
opérations plus productives.

Informations supplémentaires:
heikki.voutilainen@metso.com
ismo.niemela@metso.com
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Texte: Karel Dvorak et Niko Aunio

Une modernisation exigeante chez
Ceska Rafinérska
Dans l'industrie de process, chaque projet de
rénovation constitue un investissement majeur.
L'efficacité et la fluidité de I'exploitation d'un ar-
rét d'installation exigent une planification minu-
tieuse et une évaluation précise des risques.Ce
fait est bien connu également de Milos Hlavacek,
le chef du département de I'instrumentation et
de la maintenance électrique de eska Rafinérska,
ou il a répondu en avril 2009 de la coordination
et de la planification des opérations de rénova-
tion liées a la maintenance de I'instrumentation.
«Par le passé, la stratégie de Ceska Rafi-
nérska était de procéder a des modernisations
tous les quatre ans. C'est maintenant la premiére
fois que cet intervalle est prolongé a cing ans.
Apreés 9 ans de fonctionnement, on s'attendait
a certains problemes. Mais a cette occasion,
I'approche de Ceska Rafinérska a différé de celle
adoptée pour la modernisation précédente. Le
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volet opérationnel lié aux vannes de régulation

a été réduit et celui lié aux vannes tout/rien
augmenté, afin d'inclure les tests en dépose
basés sur la classification SIL. L'étude de terrain
de Metso et les fonctions diagnostiques de

son Neles ND9000 ont constitué la base de la
planification de la mise a niveau des vannes. Une
analyse critique conduite par Metso nous a aidés
pour la planification des piéces détachées et de
la dépose », rapporte Milos Hlavacek.

La RCM et iValveSurvey de Metso pour clés
d’une maintenance efficace

Il était décidé que les tests en dépose repose-
raient sur la classification SIL et la norme IEC
61511, le volet opérationnel relatif aux vannes
tout/rien étant planifié selon cette classification,
I'expérience acquise dans la pratique et les
résultats de I'iValveSurvey de Metso. Menée a
bien en 2004, I'iValveSurvey a constitué la base
de la planification de la modernisation de la

Ceska Rafinérska est le
plus grand raffineur et
le premier producteur
de produits pétroliers de
la République Tchéque.
Ses deux raffineries,
situées a Litvinov et
Kralupy nad Vitavou,
ont une capacité
cumulée de 175 000
bbl/d (27 800 m?/d). Ses
principaux actionnaires
sont Unipetrol, Royal
Dutch Shell et Eni.

robinetterie.

« C'était la premiere fois qu'une mainte-
nance axée sur la fiabilité, dite RCM (Reliability
Centered Maintenance), était mise en ceuvre et
que les vannes tout/rien étaient soumises a des
tests en dépose selon un plan de RCM. Les tests
en dépose portent a la fois sur 'étanchéité et la
fonctionnalité. Létanchéité a été testée selon
ANSI VI », expose Milos Hlavacek.

Le volet opérationnel des vannes de régula-
tion étant réduit, il était d'autant plus important
de déterminer trés minutieusement les vannes
a entretenir au cours de l'arrét. « Ceci s'est fait a
travers une analyse approfondie des données
diagnostiques des ND9000. Cette analyse a per-
mis d'identifier les vannes particuliéres et leurs
problémes spécifiques de maniére a planifier
I'action de l'atelier et la disponibilité des pieces
détachées. »



Milos Hlavacek, Ceskd Rafinérskd et Karel Dvorak (Metso)

L'entretien des vannes assuré par un
prestataire de services expérimenté
Milos Hlavacek est tres satisfait du partenaire
actuel de sa société pour la maintenance des
vannes, Elmep, qui est aussi un prestataire de
service autorisé de Metso. lls possedent un
excellent savoir-faire et toutes les capacités
matérielles nécessaires dans leurs ateliers »,
confirme-t-il. La coopération entre Metso et

Elmep a commencé il y a dix ans,en 1999,
ce dernier étant choisi pour prestataire de
service autorisé de Metso lors d’un travail de
construction d’une installation de craquage
catalytique en lit fluide (FCC). Le personnel
d’Elmep est réguliérement formé dans les
usines de Metso et est en contact quotidien
avec le bureau de Metso a Prague.

Tous les travaux de modernisation
de Ceska Rafinérska ont été effectués en
35 jours ouvrables. Dans le Block 25, la
vieille raffinerie, 297 vannes de régulation
ont été diagnostiquées, dont 75 % origi-
naires d'autres fournisseurs mais utilisant
un Neles ND800. En fonction des analyses
diagnostiques, 15 vannes non-Metso ont
été déposées pour entretien a l'atelier et 76
étalonnées sans dépose. Dans le Block 24
('unité FCC), 235 vannes de régulation ont
été diagnostiquées, dont 98 % de Metso.
Seules 6 vannes Metso du total ont été
emportées a l'atelier pour entretien et 41
ont été étalonnées sans étre déposées de la
tuyauterie.

L'importance des
vannes ESD
eskd Rafinérska a prété une attention toute
particuliere aux vannes ESD tout au long de
la modernisation. 187 vannes ESD ont été

testées (pression du corps, fuite
des siéges et fonctions) a I'ate-
lier. Sur les 57 vannes ESD de
Metso, 15 ont été entretenues,
dont 7 classées comme ‘abso-
lument critiques’d’un point

de vue technologique et pour
lesquelles tous les internes ont
été remplacés méme lorsqu'ils
étaient en bon état.

Deux sur trois des
vannes ESD d’autres fournis-
seurs ont été rejetées aux tests.
Ceci démontre I'importance
des tests en dépose ; mais, de
maniére analogue, les tests en
ligne a course partielle associés
aux fonctions diagnostiques
peuvent également contribuer
a identifier les problémes des
vannes tout/rien en amont.

« Moins de capital immobilisé
et moins de risques - bis ! »
Lors de la réalisation de la mo-
dernisation, le fait de disposer des bonnes
piéces et d'un personnel compétent sur le
site est essentiel pour le respect de calen-
driers serrés.L'analyse de criticité de Metso
aide a déterminer les pieces appropriées et
les opérations de maintenance a effectuer
sur les vannes. Dans le cadre de cette analy-
se, tous les appareils (désignés comme TAG)
sont passés en revue, leur criticité s'évaluant
en fonction de leur effet sur la disponibi-
lité, la qualité, la sécurité et les objectifs du
process du client. « Le role tenu par Metso
en la matiére nous a significativement aidés
a optimiser la gestion des pieces détachées
et a planifier les déposes de vannes. Et
nous avons suivi les recommandations de
I'analyse : dépose avec remplacement des
piéces pour les vannes hautement critiques
et conteneur de pieces détachées de Metso
pour les vannes de criticité moyenne et
inférieure », signale Milos Hlavacek.

« C'était la premiére fois que nous utili-
sions le service de conteneur de piéces dé-
tachées de Metso. Et nous avons trouvé que
nous étions mieux équipés pour affronter les
surprises potentielles a I'atelier. Nombreux
sont les avantages découlant de ces services.

Par exemple :

® la minimisation du nombre de pieces
détachées “laissées” par la modernisation :

m une amélioration de I'efficacité des pro-
cédures de I'atelier et une diminution des
erreurs résultant du fait que les pieces
détachées sont clairement marquées
avec l'identification de TAG par Metso ;

m le fait de ne pas avoir a travailler en ur-
gence pour lacommande et les dépenses
en matiére de piéces détachées au cours

de I'opération de modernisation.

Le service a été excellent pour la détermina-
tion de la criticité des vannes et 'usage de
cette information pour I'établissement des
instructions relatives a la dépose et aux piéces
détachées. Le conteneur de pieces détachées
de Metso a totalement contribué a l'efficacité
de la modernisation, en minimisant le capital
immobilisé et les risques. Ceska Rafinérska
utilisera volontiers ces services a nouveau ! »,
conclut Milos Hlavacek.

Informations supplémentaires:

ulla.partanen@metso.com

Disponibilité instantanée
des pieces détachées ; aucun
capital immobilisé a l'issue de
la modernisation

Le conteneur de pieces détachées de

Metso permet I'accés instantané aux pie-

ces lors d'une opération de modernisation.

Ce service assure au client :

+ la sélection personnalisée, préplanifiée des
piéces détachées sur le site au cours de
I'opération ou lors de toute autre activité
d’ampleur sur le site. Les spécialistes des van-
nes de Metso aident a la sélection des pieces
adéquates et établissent une recommanda-
tion de contenu pour le conteneur

* Les pieces détachées sont marquées de
numéros de TAG

*+ Le conteneur est livré sur le site

* Les pieces non utilisées au cours de la
rénovation peuvent étre retournées, la facture
s'établissant selon les pieces réellement

utilisées.

Avantages

+ Evite les achats d’'urgence onéreux, des spé-
cialistes veillant a ce que les bonnes pieces
soient sur le site au moment de la modernisa-
tion.

+ Aucune question de délai de livraison :le
client dispose immédiatement sur le site des
piéces nécessaires

» Aucune obligation d'acquérir des pieces non
nécessaires

+ Fluidité des opérations a I'atelier, les piéces
détachées étant aisément identifiées pour
chaque action grace au marquage du TAG.

Pour des raisons fiscales et douaniéres, le service
est essentiellement offert dans I'Union euro-
péenne, les zones extérieures étant considérées
cas par cas.Pour plus d'informations sur ce sujet,
priére de contacter le bureau Metso le plus
proche.
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Kaukaamn

L'usine de biomasse de Kaukas, en
Finlande orientale, qui produit de
la vapeur et de Iélectricité a la fois
pour l'usine d'UPM et le secteur de
chauffage urbain de la ville de Lap-
peenranta, génere 385 MWTH de
chaleur et 125 MWE délectricité.

Avec pour principal combustible la biomasse
- écorce, branches, cimes, souches et petit bois
ainsi que tourbe - cette usine est le plus gros uti-
lisateur de résidus de bois en Finlande. Produi-
sant 2 % de I'énergie renouvelable du pays, elle
est appelée a hausser le rendement énergétique
de l'usine d’'UPM et a en garantir I'approvision-
nement énergétique pour une longue période
avenir.

L'acquisition de vannes papillon a siége
souple Jamesbury Wafer-Sphere de 3”a 8" pour
le systéme de récupération de condensat de la
biocentrale du site de I'usine d’'UPM de Kaukas,
en Finlande orientale, est un choix a la fois
pratique et rentable. C’'est aussi un important
exemple d'utilisation de composants ou packa-
ges de composants standard - en |'occurrence
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de vannes Jamesbury, actionneurs Metso et
positionneurs numériques Neles ND9000 - a la
résolution de problémes que d’autres pourraient
chercher a résoudre a I'aide d’'un équipement
spécial.

Les vannes en question ont été livrées a
Kaukaan Voima Oy, entreprise codétenue par
deux fournisseurs d’énergie finlandais, Pohjolan
Voima Oy et Lappeenrannan Energia Oy.

Le traitement de I'’eau d’alimentation
de chaudieére

Pour satisfaire a un contréle de qualité rigou-
reux, I'eau d'alimentation d'une chaudiére a
besoin d'étre traitée. Sa purification s'effectue a
la fois au niveau de I'alimentation en eau fraiche
et du raffinage du condensat. Eau d'alimenta-
tion réutilisée, le condensat doit étre épuré et
traité avant sa réintroduction dans la chaudiére.
Pour satisfaire aux normes imposées, il doit étre
traité chimiquement et déminéralisé, le fluide
attaquant le chromage dur.Ce facteur est I'un de
ceux ayant ici déterminé le choix des vannes.

Les critéres de la sélection des vannes
Les vannes a siége souple Jamesbury ont été
choisies parce que leurs internes ne sont pas
chromées dur et sont par conséquent insensi-
bles au fluide. L'étanchéité a la bulle des siéges
Xtreme garantit un fonctionnement exempt de
toute perturbation. Les pressions et les tempé-

Woima et Jamesbury
r;Sphere repondent
de la corrosion

5

ratures du process sont modérées : 120 °C/ 12
bar. Les fluides concernés sont de I'eau fraiche,
du condensat, de I'eau ionisée ou une émission
de condensat.

Etant donné la taille des canalisations, de 3"
a 8/ et les conditions du process, une vanne pa-
pillon est le meilleur choix sur le plan technique
et économique ;d’'ou I'adoption de la Wafer-
Sphere HPBV a siége Xtreme de Jamesbury. Des
actionneurs pneumatiques Neles de la série
B - a simple et a double effet — associés a des
controleurs de vanne numériques Neles ND9000
assurent un controle doux et précis des vannes.
En certains points, des vannes tout/rien sont
utilisées a la place de vannes de régulation.

L'initiative de Metso favorablement
accueillie
Selon Kari Kerkela, directeur de projet

d’automatisation chez Pohjolan Voima, « Nous
accueillons trés favorablement l'initiative de
Metso de fournir des vannes papillons a siege
souple Jamesbury pour l'installation de récu-
pération du condensat. La spécification initiale
portait sur des vannes a siége métallique ; mais
les problémes de corrosion rencontrés avec le
chromage dans I'eau déminéralisée ont fait que
la solution la plus économique a été de changer
de type de vannes. Les vannes a siege souple
n‘ont pas d'internes chromées, de sorte qu’elles
ne sont pas attaquées par le fluide.»
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Diagramme du process visualisant les principales vannes

Kimmo Haimi, inspecteur d'installation
responsable de 'automatisation de Pohjolan
Voima, se déclare « satisfait par la livraison de
Metso.Tout s'est passé comme prévu sur le site.»

Janne Viljamaa, directeur des ventes ré-
gional de Metso, estime que la Wafer-Sphere de
Jamesbury est un tres bon produit, en particulier
pour les applications a conditions corrosives et
exigeant I'étanchéité aux gaz.

Bien d’autres vannes de Metso aussi en
usage a Kaukas
D’autres vannes Jamesbury Wafer-Sphere,
dont des modéles manuels, sont utilisées a
l'usine de Kaukas a une autre phase du proces-
sus de traitement de condensat autre que celle
précédemment mentionnée.

Des vannes de régulation Neles sont
utilisées pour une grande variété d'applications
dans la centrale ainsi que d'applications a pres-
sions modérées.

En plus du cas présent, de nombreuses
vannes tout/rien Jamesbury et de régulation
Neles sont largement utilisées dans I'industrie
de I'énergie en Finlande et sur les marchés
extérieurs.

Informations supplémentaires:
janne.viljamaa@metso.com
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De gauche a droite : Janne Viljamaa (directeur des ventes régional de Metso), Kimmo Haimi (inspecteur d'installation responsable
de I'automatisation de Pohjolan Voima) et Kari Kerkeld (directeur de projet d’automatisation de Pohjolan Voima)
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