


�

Réimprimé/traduit avec l’autorisation du magazine Kenttäväylä 2/2006	 Photo: Erkki Ollikka

	
N

o
s C

lien
ts

Des outils de contrôle-
commande précis et une 

surveillance d’état prédictive 
pour les process de production 

de biodiesel 

Metso Automation fournit quelques 70 
vannes de régulation et vannes tout/rien 
automatisées à l’installation de biodiesel 
de Neste Oil Oy à Porvoo. En plus des 
spécifications de fonctionnement et 
de sécurité particulièrement sévères, 
ces vannes doivent aussi satisfaire à 
une réglementation de sécurité anti-
feu très stricte, aux stipulations de la 
directive ATEX et aux réglementations 
environnementales.

Les vannes en question sont équipées 
de contrôleurs numériques de position 
permettant des réglages fins très précis 
et une surveillance d’état prédictive. Les 
premières livraisons ont eu lieu en mai, la 
quasi totalité étant maintenant livrée.

Vannes tout/rien automatisées Neles 
•	 Vannes à sphère XA/XT (ANSI 300/150)
•	 Vannes papillon L6  (ANSI 300/150)
•	 Actionneur B1J 

Vannes de régulation Neles 
•	 Vannes de régulation rotatives Finetrol 

(ANSI 300/600)
•	 Vannes à segment RE (ANSI 300)
•	 Vannes de régulation rotatives T5 series 

(ANSI 300/600)
•	 Actionneurs EJ/B1J 
•	 Contrôleurs numériques de position  

Neles ND9000 

Vanne de régulation rotative Neles Finetrol avec contrôleur de 
position numérique Neles ND9000
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Q:	 Qu’entend-on par  ‘caractérisation de 
la course’  et comment joue-t-elle sur la 
performance d’une vanne ?

A: La caractérisation de la course d’un positionneur, parfois appelée 

modification de courbe de positionnement, permet de modifier la 

caractéristique de débit inhérente d’une vanne installée en vue d’optimiser 

sa manœuvrabilité et la performance de sa boucle de régulation. Le but 

ultime est de linéariser la caractéristique de débit installée, comme on l’a 

déjà mis en évidence dans une édition antérieure de la présente rubrique.

La caractérisation d’un positionneur conventionnel requiert un mécanisme 

de réaction à came non-linéaire pour modifier la relation linéaire entre 

le signal d’entrée de la vanne et le déplacement effectif. Une came 

non-linéaire améliore la contrôlabilité de la vanne, mais le positionneur 

peut rencontrer des problèmes dynamiques ou de stabilité si son gain 

Q:	 Nous avons un problème avec nos applications 
tout/rien critiques, à hautes fréquences de cycle. 
Les électrovannes qui commandent les vannes 
en question ont parfois semblé manquer de 
fiabilité. Elles se bloquent sans aucun avert-
issement. Par ailleurs nous nous inquiétons au 
sujet de l’étanchéité des vannes dans le cas de 
manœuvres très rapides. Que suggèreriez-vous 
au sujet de nos vannes à sphère et de leurs 
temps de manœuvre minimum ?

A: Les applications impliquant des manœuvres très rapides et continuelles 
peuvent poser divers défis aux vannes tout/rien automatisées. Ces 
vannes sont susceptibles de devoir supporter des variations thermiques 
continuelles ; le fluide peut être sale ou poisseux ; et une sélection erronée 
de la vanne peut entraîner des problèmes tels qu’un déplacement 
défectueux et/ou un blocage. Les préoccupations  environnementales 
imposent que les industries de process se mobilisent de plus en plus 
pour limiter les émissions provenant des vannes. D’où l’importance 
d’utiliser des garnitures de presse-étoupe peu émissives pour les 
vannes des applications à hauts cyclages. Une étanchéité durable et un 
fonctionnement doux sans usure ni accrocs sont en outre des exigences 
évidentes pour les vannes devant fonctionner de manière continuelle.

Lorsque des temps de manœuvre très brefs sont exigés, des revêtements 
de vanne spéciaux peuvent s’avérer nécessaires pour garantir un 
fonctionnement régulier. La vieille règle du 1 pouce par seconde posant la 
limite de la vitesse de déplacement en fonction de la taille pour les vannes 
à contact continu entre le siège et l’obturateur peut être utilisée comme 
point de repère. De plus grandes rapidités de fonctionnement peuvent 
naturellement être obtenues, mais une attention particulière doit alors être 
portée sur les matériaux et les revêtements de la vanne, tout spécialement 
dans le cas de vannes à sphère. Il est évident aussi que des pressions et 
des températures élevées sont susceptibles d’augmenter les exigences 
applicables aux vannes. 

De plus, les mouvements continus et/ou rapides lancent aussi des défis à 
l’instrumentation et aux actionneurs. Les électrovannes peuvent subir un 
givrage s’il est utilisé une restriction pneumatique pour limiter le temps 
de mouvement ; et dans des applications liquides, de grandes vitesses de 
déplacement peuvent entraîner un choc d’eau. Malheureusement, ces 

Neles SwitchGuard, contrôleur numérique pour vannes tout/rien 
pneumatiques

Nos spécialistes sont sollicités 
quotidiennement sur des questions 
relatives aux vannes et à la 
régulation d’écoulement. Nous 
vous proposons ici d’en partager 
certaines – avec leur réponse –.
Compilation par Jari Kirmanen, 
directeur d’application de l’unité 
Flow Control Applications  

La rubrique du ‘vannologue’  
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intrinsèque est radicalement altéré. La modification à opérer sur des 

vannes existantes est également susceptible de nécessiter un travail 

d’installation pour le montage de la came et le réajustement de la 

performance de la vanne de régulation.

Les contrôleurs numériques de position modernes tels que le 

Neles ND9000 sont capables , à eux seuls,  de modifier la relation 

signal-déplacement à l’aide d’un logiciel de configuration (Neles 

FieldCare). Cette approche n’altère pas le gain intrinsèque du 

positionneur, puisque le point de réglage de course est modifié 

dans le microprogramme. La caractérisation de la course s’obtient 

par l’usage d’une fonction de transfert ou d’une table spécifique 

de l’application pour l’interpolation de la courbe. La fonction de 

transfert hyperbolique peut traiter des modifications de courbe 

communes telles que le passage de l’égal pourcentage au linéaire et 

vice versa. Le logiciel de dimensionnement de vannes de régulation 

Nelprof est capable de modeler la courbe de débit installée et de 

créer automatiquement des tables spécifiques d’application, ces 

dernières pouvant être ensuite téléchargées vers un ND9000 à travers 

une interface utilisateur graphique de DTM (gestionnaire de type 

d’appareil)

La réponse de la vanne de régulation et la résolution de la mesure de 

la course du positionneur étant supposées suffisamment précises, la 

fonction de caractérisation des contrôleurs de vannes modernes tels 

que le Neles ND9000 est utilisable avec efficacité pour le réglage 

fin et l’optimisation ultérieure de la caractéristique de débit de la 

vanne et de la performance de la boucle de régulation.

problèmes, indépendamment de leur localisation – électrovanne, 
actionneur ou vanne – sont souvent remarqués trop tard. Compte 
tenu des exigences précitées, on comprend la très grande importance 
de prêter une attention supplémentaire à la sélection de l’ensemble 
vanne complet. Les vannes doivent offrir un bon fonctionnement 
durable, pouvoir traiter une large gamme de fluides différents, avoir 
une grande résistance aux variations thermiques et être équipées de 
sièges durables et d’une excellente étanchéité. Une haute fiabilité et 
une longue durée de vie sont également attendues de la solution 
retenue pour l’actionneur et le dispositif de commande pneumatique. 
Par ailleurs, il devrait toujours être pris en considération la possibilité 
de l’utilisation d’un contrôleur numériques de position dans le cas 
d’applications de vannes critiques pour le process. Tels sont donc les 
points clés lorsqu’une haute disponibilité du process et une détection 
précoce des problèmes potentiels s’imposent.

Nous avons lancé récemment un produit nouveau – appelé Neles 
SwitchGuard – spécialement conçu pour les applications tout/
rien critiques. Celui-ci permet, par exemple, de maîtriser le choc 
d’eau et les coups de bélier par un ajustement de la vitesse de 
fonctionnement mais sans ajout de restrictions pneumatiques. Neles 
SwitchGuard assure en outre une capacité pneumatique équivalente 
à celle d’électrovannes de plus grande taille, et intègre des fins-de-
course ainsi que des fonctions diagnostiques modernes.

En résumé, je recommande tout simplement l’utilisation de vannes 
papillon Neles Neldisc ou à sphère Neles X avec actionneurs B1 
équipés d’un contrôleur Neles SwitchGuard. Telle serait à mon sens la 
solution fiable moderne pour les applications tout/rien critiques et à 
fonctionnement continuel.

Pour assurer la fiabilité 
de la performance 

en situations d’urgence  

– nelesESD
Les vannes d’arrêt d’urgence (ESD) et d’évacuation d’urgence 
(ESV) de Metso constituent la ligne de front ultime de la défense 
contre les menaces posées par les perturbations majeures des 
process que sont, par exemple, les incendies et les explosions. 
Ces vannes rotatives, caractérisées par une fiabilité élevée en 
situations d’urgence et pratiquement imblocables, sont idéales 
pour les applications ESD.

Il est exigé de ces vannes une fiabilité de performance 
beaucoup plus haute que pour les vannes tout/rien standard 
télécommandées, car elles font partie intégrante d’un système 
d’instrumentation de sécurité (SIS) et doivent par conséquent faire 
preuve d’une performance de longue durée en termes de MTBF 
(temps moyen entre défauts). Les solutions de vannes nelesESD 
de Metso Automation sont également testées au regard de leur 
conformité aux normes internationales pertinentes.

Le système de sécurité Neles ValvGuard 
Pour les essais en ligne (à course partielle) et de surveillance 
des applications de vannes d’urgence, la solution de Metso 
réside dans le système  numérique Neles ValvGuard, qui garantit 
le fonctionnement adéquat des vannes ESD et EDV malgré 
de longues périodes d’inaction en service. Afin de maximiser 
la disponibilité, la performance de la vanne peut être testée 
sans aucun arrêt du process, d’où une réduction des coûts de 
fonctionnement généraux.

Le système permet également aux opérateurs de tester la 
performance fiablement en ligne (process en marche), à 
n’importe quel moment, sans aucune perturbation du process. 
La surveillance se fait automatiquement de manière continue, 
en temps réel, et une alarme est émise avant même l’apparition 
d’un problème. Le fait de connaître à tout instant l’état exact de 
la vanne permet de prolonger les intervalles de maintenance et 
d’éviter des arrêts du process et des réparations.

La ‘fiabilité intelligente’
La combinaison de vannes ESD et ESV avec Neles ValvGuard est 
un bon exemple de la façon dont Neles SmartSolutions associe 
fiabilité et numérisation pour maximiser la performance de la 
régulation de débit, garantir la sécurité et minimiser les temps 
d’arrêt – même en situations d’urgence – et parvenir à ce que 
nous entendons par fiabilité intelligente.

Pour plus d’information:
timo.pietarinen@metso.com
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Simplifie l’automatisation des vannes tout/
rien rotatives  et en réduit le coût

Le nouveau système d’automatisation avancé 

CINTAC de Metso Automation simplifie 

l’automatisation des vannes tout/rien rotatives 

et en réduit le coût. Alliant l’expertise de 

Jamesbury dans le domaine des actionneurs 

et la technologie avancée des systèmes de 

communication et de commande StoneL. 

CINTAC élimine la nécessité de concevoir, 

acquérir et assembler des composants séparés 

tels qu’actionneurs à crémaillère, contacts 

de fin de course, électrovannes, mécanismes 

d’accouplement, tubulures et fixations. 

Le système d’automatisation avancé CINTAC a 

été conçu comme plate-forme de composants 

parfaitement éprouvés et économiquement 

avantageuse. Conçu pour autoriser une 

croissance ultérieure, le système inclut un 

logiciel diagnostique avancé, la possibilité 

de communications par bus numérique et 

un dispositif de test de fermeture d’urgence 

automatique en ligne. Sa fiabilité intelligente, 

son concept d’installation ‘plug and play’ et ses 

nombreuses caractéristiques standard uniques 

en leur genre le rendent plus facile que jamais 

à installer, utiliser et entretenir.

Un système de 
contrôle de vanne 

tout/rien unique en 
son genre

Jamesbury Cintac monté sur une vanne à sphère et à brides à passage standard de la série 7000.

Un nouveau système 
ultramoderne pour le 
contrôle, la communication 
et le diagnostic des 
vannes de sectionnement 
automatisées.

CINTACCINTAC
Communication Integrated Actuator
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Le système d’automatisation avancée Jamesbury Cintac.

Une détection 
de position 
sans contact 
permettant la 
fiabilité ultime

CINTAC utilise un dispositif 

à capteur à résistance 

magnétique (Mag Res) pour 

surveiller la position exacte de 

la vanne. Ce dispositif tolère 

aussi, sans affecter la mesure 

angulaire, les déplacements 

latéraux et verticaux de l’axe 

susceptibles de se produire 

dans les actionneurs à hauts 

cyclages usés. 

Aucune came, aucun axe 

ni aucun autre mécanisme 

exposé à l’usure et au blocage 

n’est nécessaire. 

Le cœur du système est un actionneur à 

crémaillère robuste et éprouvé possédant 

une interface ISO 5211 assurant la 

compatibilité avec n’importe quelle vanne 

quart de tour. La détection de position est 

effectuée par capteur à haute résistance 

magnétique sans contact (Mag Res) sans 

pièce mécanique ni raccord susceptible 

d’usure ou de blocage. La détection est 

insensible au mouvement latéral ou vertical 

de l’axe. Le réglage par bouton-poussoir 

permet un positionnement réellement sans 

contact et élimine le besoin de régler les 

cames.

L’unité est complètement scellée et protégée 

contre la corrosion et les court-circuits dus à 

l’humidité. Ses circuits à semi-conducteurs 

garantissent la longévité des interrupteurs. 

Acceptant aussi bien le courant alternatif 

que le courant continu, elle est facile à 

adapter à l’alimentation existante et est 

à l’abri d’un éventuel problème sur les 

éléments électroniques. L’universalité de son 

alimentation électrique apporte également 

l’avantage supplémentaire d’une réduction 

de stock de matériel, une seule et même 

unité d’alimentation satisfaisant la plupart 

des besoins.

L’intégration et l’étanchéité absolue des 

connexions pneumatiques augmentent 

encore la fiabilité de l’unité en éliminant 

toute éventualité de pliure ou flexion de 

tubulure, de fuite de raccord et d’usure 

ou rupture de tuyau. Un réalimentateur 

incorporé injecte automatiquement un air 

instrument propre dans la cage du ressort de 

rappel pour empêcher la pénétration d’eau 

et la corrosion interne. La construction du 

système CINTAC permet un accès aisé à tous 

les composants critiques par une ouverture à 

couvercle amovible.

Le système d’automatisation avancé CINTAC 

fonctionne à des températures allant de -4 °F 

(-20 °C) à +150 °F (+65 °C) et à des pressions 

pouvant atteindre 120 PSI (8,3 bars), des 

unités étant aussi disponibles pour les 

basses températures jusqu’à -40 °F (-40 °C). 

Le système est également disponible pour 

applications antidéflagrantes générales et 

Classes I & II Div. 2 ; anti-explosion Classes 

I & II Div. 1 et 2 ;  ou à sécurité intrinsèque 

Classes I & II Div. 1 et 2 avec câblage IS.

 

Le système CINTAC est un produit de 

"l'unité" Field Device Management de Metso 

Automation, dont la gamme de produits 

et services est expressément dédiée à une 

amélioration des délais de mise en route 

et de la qualité des process ainsi qu'à une 

diminution des coûts de fonctionnement et 

de maintenance.

Pour plus d’information:

delphine.finance@metso.com

Ensemble complet comprenant : 
■	  Actionneur pneumatique 

■	  Contacts d’indication de position 

■	  Pilote électromagnétique 

■	  Logiciel diagnostique




