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Traitement de la vapeur a haute,
moyenne et basse pression

Les applications de traitement de la vapeur des processus de génération
d'électricité, de chauffage et de craquage ou reformage peuvent
générer des niveaux sonores excessifs et des vitesses de passage
élevées dans les vannes en raison de la masse d'énergie dégagée.

Dans ces applications, la pression est proche de celle de la saturation

de la vapeur et des gouttelettes a haute vélocité peuvent causer une
corrosion par érosion dans la vanne. Le bruit extréme produit dans les
applications de vapeur a hautes pressions différentielles peut entrainer
des vibrations dans la canalisation et la défaillance mécanique de la
vanne ainsi que d’éventuels dommages auditifs.

L'obturateur cylindrique de la Neles RotaryGlobe assure un controle
mécanique ferme de la vapeur a haute pression. Les matériaux et des
revétements durs minimisent son endommagement. Un obturateur
anticavitation équilibré atténuant le bruit réduit la vitesse de sortie.
La porte aval de la vanne est optimisée pour minimiser I'impact de la
vapeur a haute vitesse sur le corps. Une construction raclante assure
I'autonettoyage du siege et empéche ainsi les agglomérations de
matiere dans la zone du siége dans les applications a vapeur sale. Le
contact solide métal sur métal du siege et la construction précisément
usinée de la vanne garantissent la fiabilité du fonctionnement aux
hautes températures et aux cyclages a températures variables.
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Gestion des hautes pressions

La cavitation et les niveaux de couple et/ou bruit élevés sont les principaux problemes causés par
les fortes pressions différentielles. Les sieges et les paliers des vannes peuvent en outre se trouver
soumis a de lourdes contraintes. Un bruit excessif ou la cavitation peuvent entrainer un dommage
mécanique. Le couple élevé résultant d’'une haute pression exige I'utilisation d’actionneurs de
grande taille et puissants. Un couple excessif est susceptible de causer une flexion ou la rupture
de I'axe. Méme lorsque la pression différentielle est faible, une pression de ligne élevée peut poser
des exigences au niveau des paliers. Les fortes pressions et les fluides difficiles peuvent provoquer
un encrassement de la zone de glissement susceptible d’entrainer la corrosion par érosion, voire
un blocage ou le grippage de la vanne.

Dans la vanne Neles RotaryGlobe, 'étagement de la pression assuré par I'équilibrage du passage
se traduit par une excellente résistance a la cavitation. Cette résistance est en outre renforcée par
la division du flux en courants multiples et le guidage de ces courants les uns contre les autres.
L'équilibrage de I'écoulement est vital pour I'obtention d'une régulation précise et stable aux
hautes pressions différentielles. Le palier de butée de la Neles RotaryGlobe se trouve a I'extérieur
du corps de la vanne, ce qui élimine la formation d’une pression accrue dans son entourage et par
conséquent les problemes de corrosion par érosion qui en découlent. Ceci signifie aussi que des
matériaux antifriction peuvent étre utilisés pour diminuer le couple.




Plus grande précision de la régulation pour
les petits débits
Les applications a faibles débits impliquent typiquement des vannes de
relative petite taille dans de nombreux process, par exemple dans I'industrie
chimique. Elles exigent des obturateurs variés pour le controle précis de
I'écoulement, parce que I'obtention d'un diametre de vanne inférieur a celui
de la canalisation peut étre impossible ou peu pratique.

Usinés avec précision, les obturateurs de la vanne Neles RotaryGlobe
garantissent une régulation précise des petits débits a partir d'un Cv
nominal de 0,1.

Plusieurs variantes d’obturateur par diamétre nominal permettent un
dimensionnement précis de la vanne. L'utilisation d'une vanne de régulation
de haute qualité a obturateur a débit linéaire ou égal pourcentage,
combinée a celle d'un contréleur de vannes numérique haute performance
Neles ND9000, améliore la précision des applications a bas débits.
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Un calendri.er d’essais
exceptionnel

En dépit du fait que les projets de cette ampleur bénéficient aujourd’hui de I'aide
immense des logiciels de conception assistée par ordinateur et de simulation, 'une
des étapes les plus importantes du développement d’une vanne est, et demeure,
une série de tests adéquats et fiables. Grdce a I'originalité de la construction de la
vanne Neles RotaryGlobe, les essais ont été considérés comme particuliérement
importants dans le cas de son développement. C’est pourquoi le produit n’a pas été
testé uniquement en laboratoire mais aussi dans le cadre des programmes d’essais
les plus extensifs jamais conduits sur des process de clients au cours de la longue

histoire de I’entreprise.

Le travail de laboratoire
Tant les tests que le contréle-qualité font
partie intégrante de tout développement de
produit. Dans le cas de la Neles RotaryGlobe,
notre laboratoire et son personnel hautement
professionnel ont joué un role vital.

Le travail de laboratoire, particulierement
intensif,a consisté en une série de tests
techniques et d'évaluations de la construction
au niveau de I'étanchéité, de la capacité,

des niveaux sonores et des coefficients de
dimensionnement.

Les tests opérationnels ont été effectués
avec de nombreux matériaux et revétements
différents, afin de parvenir aux meilleures
combinaisons matérielles possibles pour
différentes applications.

Des tests additionnels ont été utilisés pour
évaluer les niveaux de performance en matiére
d’'émissions fugitives et de sécurité antifeu,
parce que lI'obtention de la certification
internationale est vitale.

La premiére vanne d'essai Neles
RotaryGlobe a été installée en
Jjanvier 2006.
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Les vannes Neles RotaryGlobe ont
été testées dans les conditions et des
applications de process trés variés.

Le retour d’informations des
tests de terrain

Depuis le début 2006, un nombre important de
nouvelles vannes, équipées d'actionneurs Neles
et de controleurs ND900O, ont subi des tests
extensifs dans le cadre de process de clients a
travers le monde entier.Plus de 100 000 heures
d’essais ont été réalisées au cours du premier
trimestre 2007 — a toute une gamme de taches
et a travers un large choix d'industries.

Les applications des tests de terrain - de
I'usage universel aux applications sujettes a
la cavitation et au flashing - ont également
couvert un large choix de fluides, tels

que pétrole, eau, vapeur et gaz a diverses
températures. Le retour d'informations en
provenance des clients a été utilisé pour la
réalisation de modifications appropriées a la
construction.

Du point de vue du développement, chacune
des applications d’essais de terrain a été

aussi importante pour la démonstration de la
performance de la vanne Neles RotaryGlobe ; et
ces plus de 100 00 heures de tests couronnées
de succes nous ont donné une pleine confiance
dans la fiabilité de la nouvelle construction.

Pour plus d'informations :
vesa.lempinen@metso.com
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Les raisons du développement de

la Neles RotaryGlobe

Il se présentait avec clarté a travers I'ensemble

des industries de process le besoin d’'une vanne de
régulation de petite taille et avantageuse, capable
de fonctionner a des pressions jusqu’a la classe
ASME 1500; or le produit manquait dans I'offre des
vannes de régulation de Neles. Une telle vanne se
devait également d’égaler ou méme surpasser la
performance des vannes droites traditionnelles sur
les mémes marchés et d’offrir, en plus des mémes
avantages, une fiabilité et une sécurité accrues.

Innovations de construction
C'est aprés avoir fait ce constat que
le département de Recherche et
Développement technologique s'est attelé a
la tadche au début de 2005.

Il en a résulté la recherche d’une grande
diversité d'idées nouvelles, toutes les
constructions d'obturateur et de siége
existantes étant pratiquement examinées en
tant que voies de développement possibles.

D’autres idées ont suivi.L'une des principales
résidait dans la combinaison d’un corps de
vanne droite et d’une tige rotative.En cas de
réussite, ceci devait inévitablement conduire
a un produit avantageux assurant a la fois

de bonnes caractéristiques de cavitation

et une capacité de controle des émissions
surpassant celle des vannes droites.

Mais il ne s'agissait la que d'un aspect des

choses. La simplicité et la fiabilité de I'organe
modulant I'écoulement étaient essentielles.
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Le logiciel Computational Fluid Dynamics (CFD) a été l'outil du

A l'issue d'une abondante
expérimentation, le département RTD en

est finalement arrivé a l'idée d'utiliser une
construction bien connue et ayant fait

ses preuves sur le terrain, présente dans

les paliers de glissement cylindriques

de diverses machines de nombreuses
industries. La technologie en question a tout
simplement été adaptée a la construction de
I'obturateur et du siege d’une vanne. Pour
terminer, il a été décidé de rendre flexible la
construction de I'obturateur afin d'assurer la
force de scellement requise et I'étanchéité
de lavanne.

L'étape suivante a consisté a intégrer le
chapeau et la console de I'actionneur, ce qui
s'était déja fait pour d'autres vannes. Pour

le positionnement de la construction du
palier de butée au sommet de la vanne, il en
a été de méme, ceci éliminant le risque de
corrosion du palier par le fluide du process et
assurant un meilleur guidage de I'axe.

Neles RotaryGlobe compleéte la large gamme de vannes de régulation et produits numériques Neles de Metso

Automation.
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développement de la nouvelle vanne de régulation Neles RotaryGlobe.

Simulations et prototypes
Une fois établie la construction
fondamentale de la vanne, 'idée a été testée
avec un logiciel de conception et simulation.
Le modernisme du logiciel et les capacités
de calcul accrues de I'ordinateur ont ouvert
un moyen nouveau et beaucoup plus rapide
de tester et simuler les idées nouvelles sans
avoir a fabriquer de prototype réel a une
phase aussi précoce. |l s'en est suivi une
amélioration qualitative, les prototypes livrés
pour étude en grandeur réelle au laboratoire
étant plus élaborés.

Les premiers prototypes de Neles
RotaryGlobe sont enfin nés, suivis d'un
modeéle de simulation. L'étape suivante a été
la réalisation de tests a notre laboratoire de
I'écoulement avant plus de 100 000 heures
d'essais exhaustifs sur le terrain dans le
cadre de process de clients. Les simulations
par ordinateur ont donné les bases de la
conception de la sortie carénée du passage
de la vanne empéchant les projections
ultrarapides contre le corps susceptibles de
causer des problémes d'érosion tels ceux

si fréquents dans bon nombre de vannes
droites traditionnelles.

Construction brevetée
Une fois le travail de R&D terminé,
il s'imposait d’en garantir les droits
intellectuels. Cette action est de nos jours
aussi importante que le développement
des innovations en tant que telles. C'est
pourquoi la construction Neles RotaryGlobe
est protégée par des brevets.

Pour plus d'informations :

vesa.lempinen@metso.com
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