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VALVULAS DE CONTROLE

Sem cavitacao

Cavitagdo é um processo de duas etapas que pode ocorrer em valvulas de controle no processo
em condicbes diferenciais de alta pressao. Normalmente, as valvulas rotativas convencionais
podem oferecer apenas uma resisténcia moderada a cavitagao. Os obturadores anticavitagdo
melhoram a resisténcia das valvulas rotativas a cavitagcdo, mas ndo ha obturadores anticavitacdo
para vélvulas de pequeno diametro.

A cavitacao pesada pode danificar as partes internas da valvula e/ou o seu corpo, mas a solucao
nao estd na escolha de materiais, porque ndo ha materiais que possam suportar uma cavitagdao
pesada de forma continua. A cavitacao também reduz o "verdadeiro" fluxo de uma valvula.
Além disso, a cavitacdo e a posterior corrosdo podem causar problemas de vazamento pelo
obturador ou elemento de fechamento da valvula, com possibilidade de vazamento para a
atmosfera.

No entanto, devido ao seu design, a valvula Neles RotaryGlobe tem a resposta para estes
problemas, pois fornece o desempenho da cavita¢do de uma vélvula globo combinada

com os beneficios inerentes da tecnologia rotativa. O canal de fluxo simplificado da vélvula

Neles RotaryGlobe orienta as bolhas de cavitacdo para que se desintegrem no fluido do processo,
>[> ou seja, longe da parte interna da valvula e de seu corpo.

Aplicacoes de baixo ruido

Nas aplicagdes de gas e vapor, onde o diferencial de presséo é alto, a velocidade
do obturador na valvula de controle pode atingir a velocidade do som.Em tais
condig¢des, um aumento no diferencial de pressdo pela valvula ndo produzird um
aumento de fluxo em aberturas de vélvula constantes, um fenémeno conhecido
como ‘Vazao bloqueada’ durante o qual o ruido da vélvula de controle aumenta
rapidamente.

O excesso de ruido e a alta velocidade do obturador normalmente ocorrem em
aplicacdes de alta pressédo e sdo causas comuns de ruido aerodinamico. O ruido
extremo liberado em aplicagdes de diferencial de alta pressdo pode resultar na
vibragao do tubo e em falha mecanica da valvula. Niveis de ruido superiores a 85
dBA também podem ser prejudiciais a satide.

Na valvula Neles RotaryGlobe, o obturador de vérias etapas, com balanceamento
de fluxo, controla efetivamente tanto a velocidade quanto a turbuléncia. Para
controlar o ruido acusticamente, o fluxo é dividido em varias correntes que,
posteriormente, transferem a freqliéncia de pico para uma area em que a
tubulagao suaviza o nivel de ruido externo com mais eficiéncia. O canal de fluxo
curvilineo em "forma de S" da valvula Neles RotaryGlobe proporciona uma
relagdo de pressao/queda critica, naturalmente alta, para situacées de vazao
bloqueada, que, com isso, sdo evitadas inclusive em aplicacées de diferencial de
alta pressao.
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Manipular vapor de pressao alta,
média e baixa

As aplicacdes de vapor na geracdo de energia, aquecimento

e abertura ou reforma de processos podem gerar excesso de
ruido e alta velocidade do obturador em uma vélvula devido

a quantidade de energia liberada. Nesse tipo de aplicacao,

a pressao se aproxima da saturagdo do vapor e as gotas de
agua em alta velocidade podem provocar erosao/corrosao na
vélvula. O ruido extremo em aplicagdes de vapor do diferencial
de alta pressdo pode provocar a vibracdo da tubulagéo e falha
mecanica, e ainda existe a possibilidade de danos a audicéo.

O obturador cilindrico da valvula Neles RotaryGlobe
proporciona um controle mecanicamente robusto para
aplicacoes de vapor de alta pressao. Materiais e coberturas
rigidas minimizam danos ao obturador. A anticavitacdo
balanceada e a reducéo de ruido diminuem a alta velocidade
de saida. A porta de saida da valvula é otimizada para minimizar
o impacto do vapor de alta velocidade no corpo da vélvula. O
design tipo raspadeira permite a limpeza da base para evitar
acumulos nessa area, em aplicagdes de vapor sujo.O contato
robusto da base metal-metal e o design com engenharia de
precisao garantem uma operacao confiavel em aplicagoes de
controle de temperatura e alta temperatura.

Manipulacao de altas pressoes

Cavitacao, alto torque e/ou ruido constituem os principais problemas provocados por
diferenciais de alta pressao. Além disso, os mancais e as sedes das valvulas podem
receber uma carga pesada. Ruido ou cavitacdo em excesso pode resultar em danos
mecanicos. O torque alto resultante da alta pressao exige atuadores grandes e potentes.
Torque em excesso pode fazer com que o eixo se torca ou quebre. Mesmo quando o
diferencial de presséo estiver baixo, a alta presséo na linha podera exigir dos mancais
axiais. Cargas sob alta pressao e fluidos dificeis podem gerar acumulos na area do
mancal, podendo provocar eroséo e até o bloqueio ou corrosédo da valvula.

Na valvula Neles RotaryGlobe, o nivel de pressao fornecido pelo obturador balanceado
oferece excelente resisténcia a cavitagao.Também, quando se divide o fluxo em varias
correntes e as direciona para que se encontrem melhora a resisténcia a cavitagao. O
obturador com balanceamento de fluxo é essencial para garantir um controle preciso

e estavel em aplicagdes de diferencial de alta pressdo. Como o mancal axial da vélvula
Neles RotaryGlobe fica fora do seu corpo, ndo hd acimulo de pressdo na drea do mancal,
eliminando, assim, problemas de erosdo/corrosao. Dessa forma, também se pode utilizar
materiais de rolamento de baixo atrito para reduzir o torque.
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Mais precisao de controle para aplicacées de baixo fluxo

Em geral, as aplicagdes com taxa de baixo fluxo séo valvulas relativamente
pequenas encontradas em uma série de processos, como aqueles que existem
em plantas quimicas. Tais aplicacdes exigem vérios obturadores para poder
obter um controle de fluxo preciso, pois fazer um diametro de valvula menor do
que da tubulagao talvez nao seja possivel nem conveniente.

Os obturadores com usinagem precisa da valvula Neles RotaryGlobe
proporcionam um controle preciso para aplicagdes de baixa capacidade,
partindo de um Cv com valor 0.1.

Diversas variagoes de obturador por diametro nominal permitem chegar a

um dimensionamento preciso da valvula. O uso desta vélvula de controle de
alta qualidade com obturador linear ou de igual porcentagem, junto com um
posicionador inteligente de vélvula Neles ND9000 de alto desempenho, melhora
a precisao de controle para aplicagdes com baixa taxa de fluxo.
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Excelente programa de teste

Uma das etapas mais importantes em um grande projeto de
desenvolvimento de vdlvula estd em um sistema de teste adequado e
confidvel, apesar do fato que atualmente esses projetos se beneficiam
enormemente de terem o computador como base e de um software

de simulacdo. A originalidade do projeto veio de um sistema de teste

considerado extremamente importante no caso do desenvolvimento da
vdlvula Neles RotaryGlobe. Conseqiientemente, o teste do produto incluiu

ndo apenas testes de laboratdrio, mas também um dos programas mais
extensivos de testes de campo em processos de clientes jd realizados na

longa histéria da empresa.

Trabalho de laboratério
Tanto o teste quanto a qualidade séao
assegurados como parte integral de qualquer
projeto de desenvolvimento.
No projeto da vélvula Neles RotaryGlobe,
nosso laboratoério de fluxo e profissionais
do laboratério desempenharam um papel
fundamental.

O extensivo trabalho de laboratério incluiu uma
série de testes técnicos e avaliacbes

do projeto em si,assim como de estanqueidade,
capacidade, niveis de ruido e coeficientes de
dimensionamento.

Para os testes operacionais foram utilizados
varios materiais e revestimentos a fim de
obter as melhores combinagdes possiveis de
materiais para diferentes aplicagoes.

Outros testes especificos foram aplicados para
avaliar o desempenho de emissdes fugitivas

e os niveis de seguranca a incéndio, ja que a
necessidade de uma certificagao internacional
é vital.

Feedback dos testes de campo
Desde o inicio de 2006, um nimero significativo
de novas vélvulas, equipadas com atuadores

A primeira vdlvula Neles
RotaryGlobe com teste de
campo foi instalada em
Jjaneiro de 2006.
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As vdlvulas Neles RotaryGlobe
foram testadas em vdrias condigoes
e aplicagées do processo.

Neles e posicionadores inteligentes de valvula
ND9000, foi submetido a extensos testes em
processos de cliente no mundo inteiro.

Foram realizadas mais de 100.000 horas de teste
de campo, em varios tipos de tarefas e em varios
setores finalizados, no primeiro trimestre de 2007.

As aplicagbes dos testes de campo, que vao
desde uma aplicagao geral até de cavitagao e
de“flashing’também incluiram varios fluidos

de fluxo, tais como 6leo, agua, vapor e gas, a
diferentes temperaturas. O feedback dos clientes
foi utilizado para modificar adequadamente o
projeto.

Do ponto de vista de desenvolvimento,

cada aplicacdo do teste de campo tem sido
igualmente importante para demonstrar o
desempenho da vélvula Neles RotaryGlobe, e as
mais de 100.000 horas de teste bem-sucedidas
mostraram confiabilidade do novo projeto.

Mais informacoes:
vesa.lempinen@metso.com
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Objetivo do desenvolvimento
da valvula Neles RotaryGlobe

As indlistrias de processo apresentaram uma necessidade
clara de uma vdlvula de controle que fosse pequena e
econémica, que pudesse operar em pressées até a classe ASME
1500, e era isso que faltava na proposta da vdlvula de controle
Neles. Uma vdlvula como essa também teria que satisfazer ou
ir além do desempenho apresentado pela tradicional vdlvula
globo linear nos mesmos mercados e oferecer os mesmos
beneficios, além de mais confiabilidade e seguranca.

Inovagées no design
Foi com base nessa experiéncia que o
departamento de Pesquisa e Desenvolvimento

O software CFD ( Computational Fluid Dynamics) foi utilizado no novo

de Tecnologia abordou o problema no desenvolvimento da vdlvula de controle Neles RotaryGlobe.
inicio de 2005.
experimentar, finalmente o departamento Simulagoes e protétipos
No inicio, varios conceitos novos foram RTD propos utilizar um projeto conhecidoe  Depois de estabelecer o projeto basico da
pesquisados, e praticamente todas as comprovado em campo, que pode ser vélvula, o conceito foi testado em
construgoes existentes para o plug e sede encontrado nos mancais de deslizamento computador e software de simulagéo.
da vélvula foram analisadas e consideradas cilindricos empregados em varias Recursos modernos de software e calculo
possiveis caminhos de desenvolvimento. maquinas, em muitas industrias. Essa avancado em computador tornaram
tecnologia foi simplesmente adaptada para acessiveis um meio novo e muito mais
Chegaram mais conceitos. Uma das principais  a construcdo da sede e obturador da rapido de testar e simular novos conceitos
inovacoes era combinar fisicamente um valvula. Finalmente, ficou decidido tornar a sem precisar criar um protétipo real nesta
corpo de vélvula globo com uma haste construcao do obturador flexivel para primeira etapa. Isso significa a possibilidade
rotativa. Se obtivesse éxito, esse conceito proporcionar a forca de vedagdo necessaria de criar prototipos mais avan¢ados, de
inevitavelmente levaria até um produto que e garantir a estanqueidade da vélvula. melhor qualidade, mais rapidamente, para
ofereceria simultaneamente bons recursos inspecodes laboratoriais reais.
de cavitacao e uma capacidade de controle O préximo passo foi integrar atampa e o
de emissao que superaria a de uma vélvula suporte do atuador, realizado em outras As primeiras valvulas protétipo Neles
globo linear em um projeto rentavel. valvulas. Também ficou decidido colocar a RotaryGlobe foram feitas de acordo com um
construcdo do mancal axial no topo para modelo de simulacéo. A etapa seguinte foi
Mas esta é apenas uma parte da histéria. poder eliminar o risco de corrosdo do mancal realizar testes em nosso laboratério de fluxo
Um projeto simples e confiavel de pelo fluido do processo e proporcionar uma antes de submeter as valvulas a mais de
obturador foi essencial. Depois de muito melhor orientagao ao eixo. 100.000 horas de exaustivos testes de

campo em processos dos clientes. As
simulagdes em computador entregaram a
base para projetar o canal simplificado do
fluxo de saida da valvula.lsso evita que jatos
de fluxo em alta velocidade atinjam o corpo
da vélvula, provocando problemas de

ANSI 1500

ANSI 900 erosao, tao familiares aos usuarios de muitas
taryGlobe . . L
B o vélvulas globo lineares tradicionais.
0 Nsﬁ\ﬁm
| B Construcao patenteada
o ginetrol ANGH 300 Depois que o RTD concluiu o trabalho, foi

preciso proteger a nova propriedade
eldisc ARG\ 150 intelectual. Atualmente, este procedimento é
praticamente tdo importante quanto o
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Segm® desenvolvimento das proprias inovagoes.E é
por este motivo que o design da valvula Neles
RotaryGlobe estd protegido por patentes.
Avdlvula Neles RotaryGlobe complementa a ampla série de vdlvulas de controle Neles e produtos inteligentes da Metso Mais mformagées:
Automation. vesa.lempinen@metso.com
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